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*���(� 

1. �������� �� �� 	
 ��
�
�� �
����� ����
�
��	�: )()( qpqp ∧�⇔��  

2. �������� �� �� 	
 ��
�
�� �
����� ����
�
��	�: ))qp(q()qp( ∨∧�⇔��  

3. O��
���� ����
�
: 
{ 2 8} { 3 4} { 2 5 11}A x x N x B x x Z x C x x N x= ∈ ∧ ≤ < = ∈ ∧ − < ≤ = ∈ ∧ + ≤  

� ����� 
��
���� ���� )\()( CACB ∪∩ . 

4. O��
���� ����
�
: 
{ 1 7} { 4 3} { 2 5 9}A x x N x B x x Z x C x x N x= ∈ ∧ ≤ < = ∈ ∧ − < ≤ = ∈ ∧ + ≤  

� ����� 
��
���� ���� ( \ ) ( )A C B C∩ ∪ . 

5. � ����� ����
���� ��
	
�� ���� 	
 �
����	� : ( , ) (  	
 ����� ��
	)a b a bρ ρ∈ ⇔ + . �������� 
�� �� 	
 �
����	
 ρ  �
����	� 
������
���	
. 

6. � ����� ����
���� ��
	
�� ���� 	
 �
����	� : ( , ) (3 ( ))a b a bρ ρ∈ ⇔ � − . �������� �� �� 	
 
�
����	
 ρ  �
����	� 
������
���	
. 

7. �
�� �� ������	
 f � g, �
	
 ��
�������	� RR →  �
�������
 �
������� 42)( += xxf  � 
2)( xxg = . ��
�
���� �� �� �� 
�
 ������	
 ��	
������ ��
���������. 

8. �
�� 	
 ( ) 12 −= xxf . ���
����: ( )0f , 
5
6

f � �
� �
� 	

, 
5
6

f � �−� �
� 	

, ( )1+xf , ( )xf 2 . 

9. ���
 �� ������	
: ( ) 52 += xxf , ( ) 35 += xxg . ���
���� fg � , ff �  � 1−f . 

10. �
�� 	
 ( ) 322 −−= xxxf  � ( ) 34xxg = . ���
���� ������	
 ff � , fg � , gf �  � gg � . 

11. ���� ���
���
 ��
��������
 �� ������	� 42)( += xxf . 

12. ���� ���
���
 ��
��������
 �� ������	� ( ) 1 2f x x= − . 

13. ���
�� ��
��
 �
 8  ��
��, 21 ������ �� 6 ���� ������ 720 �
������ ��
����. !� �
���
 �
 
���� 28 �������, ���
�� �
 7  ��
�� ��
��
 �������� 1260 ��
����? 

14. ���
�� ��
��
 �
 6  ��
��, 40 ������� ����"� �
�� �
��
 �� 20 ���� � ������ 192000 
������. #
���
 ���� ��
�� �� ���� 50 �������, ���
�� �
 8  ��
�� ��
��
, �� �� �������� 
160000 ������? 

15. �
�
���� �
��� ��$��
 456 m �� ��� �
�� ���
 �� ���
�
 ��$�
 ���� ��
�
���
����
 

��
	
���� 
12
7

,
8
9

,
3
2

. 

16. %
��� ����� �
����� 	
 �
���� �����, ����� � 
�
��, �
������� �
 ����
�� 84:56:28. #
���
 
��� ����
� �
���� � ��
�� �
����� �
$��
 996 kg? 
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17. &�
 �
 ����� � �
�
�
�, �
�� ����
 	
 ��$� �� 20% � ���
�� 262,8 ������. #
���� 	
 
�
����? 

18. �
�
 	
 
������
 12% ��
� ���� � 
����
 �� 	
 	
" �� 
������ 42848 ������. #
���
 	
 
���
��
 ��� �� �
 
���? 

19. '�
$
 ��
$(
 ����$
 90% �
�
, � ���
 12%. #
���
 ���
����� ���
� ��
$(� �
 �
$
 
�
���� 
� 22 kg ��
$
�? 

20. ����
�
� �
����� �� ������� ��������, ���� ���
�� � ������� ���
�� ��������� �� 
 ���
�
: 

�) 
9

4
4

9 22 yx −     �) 
278

1 3x−    �) ( )33 1027,0 −+ xx  

21. ����
�
� �
����� �� ������� �������� ��������� ��  ���
�
: ( ) ( )22 125236 +−− xx  

22. #
����
�� �
����
 �� ������� � ��� ���
�� ��������� ��  ���
�
 ��
�
�
 �
���
�
: 

�) 22 164025 yxyx ++   �) 
16
1

2
12 +− xx   �) 3223 2754368 yxyyxx +++  

23. ��������� �� ��
��
  ���
�
 �
���
�: xx −5  

24. ���� �
�� ��� � 
������ ��� �
)
�� �
���
��:  

( ) ( )5 4 3 2 22 5 2 12 9 2 : 3 2x x x x x x x− − + − + − +  

25. ���� �
�� ��� � 
������ ��� �
)
�� �
���
��: 5 3 2 3 2( 1) : ( 1)x x x x x x− − + − + −  

26. ���� ��	�
�� ��	
��� �� �
����� � ��	���� ��	
��� �� ����$���� �� �
���
�
: 
( ) ( ) 2222 ,, bababa −+−  

27. ���� ��	�
�� ��	
��� �� �
����� � ��	���� ��	
��� �� ����$���� �� �
���
�
: 
2 2 3 3 2 23 28 , 64 , 8 16x xy y x y x xy y+ − − − +  

28. ����"��� ����� 
�� �������� � 
�������� ����
����: 

a) 2 2

3 2a a ax
a x a x a x

+ −
− + −

  �) 2 2

2 3 9
4 8 16 16

a a
a a a a

− −− −
+ − + −

 

29. '�
���� ���
 �����
: 

�) 
3 2

3 2

27 3 9
:

27 3 9
a a a
a a a

+ − +
− + +

  �) 
( )

( )

23 2 3

4 34 2

x y xy
x y x y

⋅  

30. '�
���� ���
 �����
: 

�) 

ba

ab
31

1
3

+

−
    �) 

yx
y

yx
x

x
x

x
x

−
−

−

−
+−

−
22

62
39

62
10

 

31. #
	� ��
�
���
 ��� 44 ��	��
���
? 
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32. �
�� �� �, b, � � d  
���� �����
��
 ����
, �
(� �
	��� ���
	
 ��� �
 �������	� 	
��
	 
�����. #
���
 ����� 
��
(�	� 
�
 ����
? 

33. �
������ �� 	
 ��
���
 ��C �
������� ��
���� �1�1C1 ��
 � ���
 ��
 	
 b = b1 � � = �1 � 

1cc tt = . 

34. �
������ �� �� ��
���
�� ��C � �1�1C1 �
������� ��
 �� �� 	
����
 �����
 CD � C1D1, 
�������
 �� � �1�1 � ���
�� �CD � �1C1D1. 

35. �
������ �� �� 
"��
���� ��
���
�� ��C � �1�1C1 �
������� ��
 �� �� 	
����
 �����
 CD 
� C1D1 � ��$� 11DAAD =  � 11DBBD = . 

36. &�
 	
 � �
�
� ��
���� �
$�"�� ����	� 	
����� �
�
���� ��������
 �������
, 
��� 	
 
	
��� ���
 �
� ��
���� 	
���� ����� ����� ��� ���� �
� ��
����. �
������. 

37. ���� �� � ����� �
��
�� cba
�
�

�

,, . #
���������� �
��
�
: 

�) cbav
�

�
� +−=1   �) cbav

�
�

�

4322 −+=    �) cbav
�

�
�

2
4
1

2
1

3 −−=  

38. �
�� �� �, �, C ��� ��
���
)�
 �� �
. �
������ �� 	
 0
�

=++ CABCAB . 

39. ��� 	
 �������� "
��
���
 ��CD�F. �
�� 	
 pAB
�=  � qAF

�= . �������� �
�
�� p
�

 � q
�

 

�
��
�
 EFEDCDBC ,,, . 

40. &�
 	
 ��CD �����
�
����, �
������ �� 	
 ABADBD −=  � CBDCAC −= . 

41. '�
��� ����	� ��
���� �����
��� 	
 �� ��
�
� �������
� � 	
����� �
�
	 �
�
����. 
�
������. 

42. ������"�� ���
�� ��
���� �� 	
����� ���
����: 
�) 4ϕ, 9ϕ � 7ϕ      �) 5ϕ, 8ϕ � 9ϕ. 
���� ����� � ��
�
���� ���
�
 
�
� ��
����. 

43. ���
 ��� ���� 	
����
����
� ��
���� 	
 280. ���� ����� ���
 �
	� 
�����	
 
��
���� 
��
���� �� �����
� �
	� 
��
���� ����� ��
����. 

44. *�����, �
	� 
��
���� �����, 
�����	
 �� 
��
���
� 	
����
����
� ��
���� ���
 
3345400 ′′′=δ . ���� ����� ��
 ������"�
 � ��
 ��
)�"�
 ���
�
 ��
����. 

45. &�
 �� 052=α  � 068=β  ������"�� ���
�� �
�
� ��
����, ���� ����� ���
�
 �
	
 

�����	� �
 ��
 ���
����
 ������"��� ���
�� � 
�
� ��
����. 

46. ���� ����� ���
�
 �����
�
����� ��
 	
 	
��� ���
 ��� ���� �
�� 
� ���
��
� ������"�
� 
����. 

47. ���� ���� ������"��� ���
�� ��
���
)�
� �
��
����. 

48. �
��
	� �� �
��
���� ��
�
���
 �
� �
� �� ����
�� ������"��� � ��
)�"��� ���
�� � 

��
�� 15:2? 

49. ���
���� ��$��� ���
 
��
���
 	
����
����
� ����
��, ��
 	
 
�� 	
����� �
 �
	 
��������, 
��� ����
�� 	
 28, � ��
��� ��$ 9. 
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50. +� ���� � � � ���� 	
 �
�
)
� �� ��� ���$�� ���� �
	� ��
	
 � ����
�� 5:7. ���� ����� 
�
���
��	��
 ���
�
 �
	� 
��
����	� ���$��� ���
����. 

51. ���� ����� ���
 ���
(� ����
��
 � �
���
 ��
 �
���� �
�� ���� �� ��� ���� � ����
�� 3:7. 

52. � ����
���
�  
��
�
���� �������
 ���
�
 5cm, 9cm � 15cm. ���� �����  
����� �������� 
 
��
�
����. 

53. � �
����
�  
��
�
���� ��� ������"�� ���� �� 	
��
	 �������� ���
�
 1520 � 1340. ���
�� 
����� ��� ����  
��
�
����. 

54. #
���������� ��
���
 �1�1C1 �
������
 ���
��� �� ���
� ��
���� ��C ��
 	
 �
���� 
���
���	
: 
�) �� �� � ��� ��
����;  �) �� �� S � ��
����;  �) �� �� � �� �������� �C. 

55. ���� 	
 ����� � � �� �
 � � �. #
���������� ��$ , �
	� 	
 ���
��� �� �� ��$� �� � 
��
�� 
�� ����� �, ��
 �� �� �
 � � �: 
�) �� ���
 �����
 ����
 �;  �) �� ������ ������ ����
 �. 

56. ���� ���� �
������ 
�
 �� �
 P �� 1200 (�� �� P 	
 ��� �����). 

57. ���� ��
���
 ��C ��
������� � ��
���
 �'�'C' �
������
� ���
���	
� �� �
���
� 
���
���	
 � �� �� �, � ����� �
��	
�� ��
���
 ��
������� � 
��
 ���
��� �� ��
���
 
�''�''C'' � 
��
�� �� ����� �C. +�
���
 �''�''C'' ��
������� ���������	
� �� �
��
� AB  � 
��
���
 �'''�'''C'''. 

58. �
"��� 	
��� ���: 15)32(42)12( 23 +−=+− xxxxx  

59. �
"��� 	
��� ���: xxxx 413)3)(3()2( 2 −=+−−−  

60. �
"��� 	
��� ��� �
 x ��
 	
 � �����
���: ( ) ( )xaaxa 32523 −=−−  

61. �
"��� �
	
��� ���: 0)4)(1( ≥++ xx  

62. �
"��� �
	
��� ���: 
3

0
4

x
x

+ ≤
−

 

63.  �������� ������
 ������	�: 

�) 1
2
1

)( −= xxf ;   �) 32)( +−= xxf ;   �) 13)( −−= xxf ; 

64. �
"��� ����
�
 	
��� ���: 

�) 


�
�

−=+−
=−

1096
532

yx

yx
   �) 



�
�

++=−+−++−
+−=−+−+−

52)1(4)32(3
916)232(2)12(5

yxyxyx

yxyxyx
 

65. �
"��� ����
� 	
��� ���: 
5 2 7 5 7 2 5 2

, 1
4 3 3 4

x y x y x y x y+ − − += = +  

66. �
"��� ����
� �
	
��� ���: 83)2(4,16)14(3)13(2 +<+++<− xxxx  

67. �
"��� ����
� �
	
��� ���: 2)12(27)52(2),34(415)2(36 +≤−−−−>− xxxxx  
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68. ���	� �
�
�� �����
 �����
 16 m � ��� �
� �� ��� �
����
 �
�)� 8 m ���
�
 
� ������. �� 
�
	
	 �
 ������ �
�
���
 �����
? 

69. #��
�
 ��
���� ��C �� 10 � 24, � 
��� ��� �
� ��
���� �'�'C' 	
 90. ���� ����� �������
 
��
���� �'�'C'. 

70. �
�� �� � � b ���
�
, � ���
�
����, hc ���
�
������ ������, � ������� ��
	
���	� ���
�
 � �� 
���
�
���� � q ������� ��
	
���	� ���
�
 b �� ���
�
����. ���
���� �
�
����
 
�
�
��
 
����� { }qphcba c ,,,,,  ��
 	
: 48,0,8,0 == chb . 

71. ���
���� 
����
 ����
�
�
���	��
 ������	
 ��
 	
: �) 
5
3

sin =α ; �) 
5
4

cos =α  

72. ���
���� 
����
 ����
�
�
���	��
 ������	
 ��
 	
: �) 2tg =α ; �) 
5

12
ctg =α  

73. ���� �����: 
�) 0 0 0 0(6sin 45 4cos 45 ) (3tg45 2ctg45 )+ +   �) 0 0 0 0(2sin 30 4cos 60 ) (3tg30 3ctg60 )+ +  

74. ���� 	
 ���
�
���� ����
���
� ��
���� cmc 6=  � ���
 030=α . ���� ����� 
����
 �������
 
��
���� �
�
�� ����
�
�
���	���� ������	�. 

75. �
������ �� �� ��
 
"��
 ���
�
 x ��$�: 
xxxx 2222 cossin

1
sin

1
cos

1 =+  

76. �
������ �� �� ��
 
"��
 ���
�
 x ��$�: xxtgxxtg 2222 sinsin =−  

77. �
������ �� �� ��
 
"��
 ���
�
 x ��$�: 1
cos

1
cos

1 =�
	

�
�
�

� −�
	

�
�
�

� + tgx
x

tgx
x

 

78. �
������ �� �� ��
 
"��
 ���
�
 x ��$�: ctgxtgx
xx
x −=−

cossin
cos21 2

 

79. ���
����� �����: 3 2sin sin cosx x x+  

80. ���
����� �����: ( ) ( )22 ctgtgctgtg xxxx −−+  

__________________________ 


��"������� ���������� 

1. ,��
������ 1 (��
����� ��  
����  ��� ������
 ���
�����
 �
�
)�
) 
����
 ,��� �� � ��. 
!��
� �� �-�
���
 � �������� ��
�����, .

����, �����
"�� ��
	 21177 

2. !����� �
"
��� �������� �� ���
�����
 1 
*
�
 .
�
����
� 
!��
� �� �-�
���
 � �������� ��
�����, .

����, �����
"�� ��
	 21125 


