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I ������ 

1. ���������	: 
abc

cba
bc

acb

cba

cba ++
�
�
�

�
�
�
�

� −++⋅

+
−

+
+

:
2

1
11

11
222

. 

2. 
���
�	�	 	���� ( )( ) 2222

33 2
ba

ab
ba

b
baba

ba
−

−
+

+
−+

+
. 

3. ��
���	�	 �� �	�	��� 6116 23 −+− xxx  ���	
���	 ������� �������. 

4. ���	�	 ������	��: 121 =−+− xx . 

5. ���	�	 
	
��� ������	�� ���
���� ������� ��	�	���	��: 
 5212222 −=−−∧=−+−∧−=+− zyxzyxzyx  

6. ���	�	 
	
��� �	�����	� ������	��: 

3

32

=+

−=−

xy

xy
 

7. ���	�	 ��������	��: 2
1
12 ≥

+
−

x
x

. 

8. �������	: 20 ≥+�>
x
y

y
x

xy . 

9. �������	: Q∉3 . 

10. ���� �� � ���	������ ����� 	 � ���	��� ���� �� ��C. �������	: ( )MCMBMAMT ++=
3
1

. 

11. !	������� 
����	�� ���� �� 
��� 
� � ������ ����	. �������	. 

12. ���	 
� ��� ��	 �1, �2 	 ����� �. "��
���	
��	 ����� �1 	 �2 ���� �� 11 KA ∈  	 22 KA ∈  	 �� 

� ����� �1 	 �2 
	����	��� � ����
� �� ����� �. 

13. "��
���	
��	 ���� �� ��� �� �� ����: α,, aha . 

14. �������	 �� �� �� 
���	 ��	����� #��� m #��� mm −5  ���	� 
� 30. 

15. !���� ��	�� 
����� 80% ����, � 
��� 12%. "��	�� 
� �	�� ���� 
��	� ��	�� ���� 
��#	�	 �� 220 �	�� ���� 
���	�? 

16. ��#� �� � ����  ��	�� ��� ���� ��
������. $�� �� ���� ��
�����%� #	�� �� 60%, � ��� � �� 
25%, �� ���	�� �� ���� �� ��#� �� �����  ��	�� #	�� ���� �� %��� ���� �� �������  ��	��? 

17. "%	 � �� ��
������ �� 60%. &� ���	�� �%	 � ���#� �� ����'�	�	 �� #	 
� %��� ���� ����	�� 
�� ����#	��	 �	��? 
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II ������ 

1. ���	����	
��	 	���	��� ��������: 

�) 
252252

1
⋅+++

;  #) 
333 964

1
++

. 

2. (����	�	 �#	�: 
10099

1
9998

1
...

43
1

32
1

21
1

+
+

+
++

+
+

+
+

+
. 

3. ���������	: 
xxx

x
111

. 

4. ���������	 ( ) ( ) 11 11 −− +++ ba  ��� �� ( ) 1
32

−
+=a  	 ( ) 1

32
−

−=b . 

5. $�� �� yx 2= , 	��������	: 

( )
422

4

2

22
4

yyx
x

xyx
xyyx

xy
y

−
⋅
�
�

�

�

�
�

�

�

−
−+−��

�

�
��
�

�

−

−

. 

6. 
���
�	�	 	����: 

�
�
�

�
�
�
�

�
−−⋅��

�

�
�
�
�

�

+−−

−+
−−+

+
aaaa

a
aa

a 1
1

1

11

1
11

1
22

. 

7. �������	 �� �� #��� 
( )

( ) ( )9896

100

11
1

+−−
+=

iii
i

z  ������. ( )12 −=i  

8. !����	�	 ��������: 
12712
823

2

2

−−
−+

xx
xx

, 
3
4≠x , 

4
3≠x . 

9. ���	�	 ������	��: 212 2 =−+ xx . 

10. ���	�	 ������	��: 
xx

x
xx

x
x

x
6
1

122
2

36
1

222 +
−=

−
−−

−
+

. 

11. &� ���� ������
�	 ��������� � ������	�� pxpxx +=−− 629 2  	�� ������ 	 ����	�	�� 
������? 

12. 
 ������	�	 062 =+− cxx  �����	�	 � ��� �
����� �� 
� %��	 �����	 �����	 �����	��� 
2023 21 =+ xx . 

13. (����	�	 ������
� ������  ��������� � ���� �� ��)� �����	�� ������	�� 

( ) ( ) 01212 =−++− axax  ���	 �������
� 
4
511

2
2

2
1

=+
xx

. 

14. ���������	: 

�) i815 +− ;    #) 3131 ii −++ . 
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15. ���	�	 ��������	��: 1
2

45
2

2

<
−

−+
xx

xx
. 

16. ���	�	 ��������	��: 1
4

3
2 ≤

−x
x

. 

17. ���	 
�� ����%� ������	��: 5
1

2
11

2
2 =�

�

�
�
�

� −++
x

x
x

x . 

18. ���	�	 ������	��: 23 48 xx =+ . 

19. ���	�	 ������	��: ( ) 06216 2 =+− xx . 

20. ���	�	 ������	��: 01
1

4 =++
+

− x
x

x . 

21. ���	�	 ������	��: 1133 2 =−− xx . 

22. ���	�	 ��������	��: xx <−6 . 

23. ���	�	 
	
���: 

1

30

=−

=+

xy

xyyx
 

24. ���	�	 ������	��: 12
24

14 12
1 −=

−
+ +

+
x

x

x

. 

25. ���	�	 ������	��: 
x

x
−

−
�
�
�

�
�
�
�

�
=⋅

8
2

4125,0 32 . 

26. ���	�	 ������	��: 04661396 =⋅+⋅−⋅ xxx . 

27. ���	�	 ��������	��: 252,0 1
2

2

2

>−
+

x
x

. 

28. ���	�	 ��������	��: 15,0 2 <+x . 

29. &� ���� ������
�	 �� ��'	�	
��� '����	�� ( )26log xxy −+= ? 

30. ���	�	 ������	��: 6logloglog
3
133 =++ xxx . 

31. ���	�	 ������	��: 
2
3

9logloglog 2416 =++ xxx . 

32. ���	�	 ��������	��: 1
log1
2

log5
1 <

+
+

− xx
. 
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33. ���	�	 ��������	��: ( ) 32log 23 <−− xxxx . 

34. $�� �� 3tg =α , 	��������	 
αα
αα

2cos52sin4
2cos32sin2

+
−

. 

35. $�� �� 8,0sin =α , παπ <<
2

, 	��������	 �
�

�
�
�

� −
3

cos
πα . 

36. (����	�	 
2

sin
α

 ��� �� 
9

24
sin −=α  	 �

�

�
�
�

�∈
2

3
,

ππα . 

37. $�� �� ( ) βαβαβα sinsincoscoscos +=− , �������	: 
�) ( ) βαβαβα sinsincoscoscos −=+ ; 
#) ( ) βαβαβα sincoscossinsin +=+ ; 

�) ( )
βα
βαβα

tgtg1
tgtg

tg
−

+=+ . 

38. $�� �� 
4
1

sin =x , 	��������	: 

�) x3sin ;    #) x3cos . 

39. ���	�	 ������	��: 1cossin =+ xx . 

40. ���	�	 ������	��: 03sin2sinsin =++ xxx . 

41. *�	 �������	�
�� '����	�� �����	�� � ��, �
��� �� '������ 

2
2cos1

sin2 x
x

−=    
2

2cos1
cos2 x

x
+=  
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III ������ 

1. 
 ������������� ���� �� ���� �� �	
	�� 5=h  ���� �� ����� �
���	 	 ��� �� ���������	� 
��	
��� �����	�� 2=r . ���������	 
����	�� ���� ��. 

2. +�
��� �#�	�� ���� �	�	 �� �
�	 ���
�� �������
����	��	 ���� �� �������� �� ����� �� 
����, ���� �� ��� �� �	
	�� ����	�����. 
 ��
��	 
� �����	 ���	�� ���	�	�� ����, �� �� 
������� �� �� ���������	�� 5 �#����� � ��
��� ������� ��������� 	 �� �����	�� ���� 
���	���� �� ��. ���	 �	
	�� ������ ���� ���� 
� �� �� 	����	. 

3. ���	 ��	����	��	 �	� � ����� �� �#	� ���� ��	 ����� 27, � �#	� %	���	� �������� 275. 

4. &� ���� ������
�	 x: ( ) ( )32log,12log,2log +− xx  ����	 � ����� ����
���� �	�� ��	����	��	 
�	�? 

5. �	����	�� ������ ��  ���������	���� �	�� ��	����	��	 �	�. ���������	 �	����	�� 
���������	���� ��� �� %� ��� �����	�� 294cm , � �	�� ����� cm25 . 

6. ����)� #������ 1 	 256 	�������	���	 ��	 #���� ���� �� 
� ���	� #�����	�� �	�� 
 ������	�
�	 �	�. 

7. 
 ��
�����  ������	�
��� �	�� �#	� ����  	 
����  ����� 	���
	 65, � ���	���� �����  	 
����  ����� �� 64. "��	 ���� ��  �	�� 	���
	 1024? 

8. ,������	���� 	�����	��� �������	 ,������ �#�����: 
( ) nxinxxix n sincossincos +=+ . 

9. ,������	���� 	�����	��� �������	: ( )nn 253 1 +− . 

10. ,������	���� 	�����	��� �������	: ( )( )121
6
1

...321 2222 ++=++++ nnnn . 

11. ,������	���� 	�����	��� �������	: ( )( ) 131323
1

...
74

1
41

1
+

=
+−

++
⋅

+
⋅ n

n
nn

. 

12. ,������	���� 	�����	��� �������	 ������	���� ���������
�: 
( ) nhh n +≥+ 11 , Nn ∈ , 0>h , 1≥n . 

13. &� ���� ������
�	 ��������� � ����� pxy +−=  ����
����� ��� ���� ��	�
� 1
1015

22

=+ yx
? 

14. +���� 02 =+ xy  
��� ����#��� xy 42 =  � ������� � 	 �. (����	�	 
���	�� ���	 ��. 

15. ��� �� �� �����	� �����	��. $�� �� ( )2,4A  	 ( )2,2 −B , �����	�	 ����� � ���	�� �����	�� 

��� x �
�. 

16. -�����	�� �	���#��� (	���)�%�). 

17. !�	 �#�	�	 ������	�� ����� (	���	�	��	, ��
��	�	��	, 
� �����	 	 �������	). 
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18. ���� �� ����� 12: += xyp  	 ����� ( )2,2A . +���� q 
����	 ����� � 	 �������� �� �� ����� �. 
���	 ����� ���
��� ����	� � 	 q. 

19. !������	 ���	���� �������. 

20. .�����
�	 ���	���� �������. 

21. ,����	�	 ���	���� �������. 
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IV ������ 

1. (����	�	 �#��
� ��'	�	
���
�	 yD  '����	�� 24
2

1
x

x
y −+

−
= . 

2. (����	�	 ����� '����	�� 	 ����
�	�	 	���� ba

abba

ababaaba
88 loglog21

3 2

6 53 2

2
2 ++−

−

−−
. 

3. ���� 
� '����	��: ( ) xxf =1 , ( )
x
x

xf
2

2 = , ( ) 2
3 xxf = , ( ) ( )24 xxf = . *���� �� 	
���: 

�) ,�)� ���	� '����	���� ���� ������	�; 
#) !�� 
� '����	�� ��)� 
�#�� �������; 
�) 321 fff ≠= ; 
 ) 431 fff ≠= ; 
�) 431 fff =≠ . 

4. $�� �� 2
1
12 −=�
�

�
�
�

�

+
−

x
x
x

f , 1−≠x , �����	�	 ( )xf . 

5. $�� �� 
2

xx ee
y

−−=  �����	�	 ( )xf 1− . 

6. ���������	: ( )( )2ff  ��� �� ( ) 1223 −+−= xxxxf . 

7. ���	 '����	�� ( ) ( )( ) ( )( )xfgxgfxh �� 2−=  ��� �� ( ) 12 += xxf  	 ( ) 3−= xxg . 

8. ���	  ���	��� ������
� '����	��: 

�) 

23

2

2

2
lim

x

x x
x

�
�
�

�
�
�
�

�

−∞→
;   #) 

x
xx

x

sin1sin1
lim

0

−−+
→

. 

9. �
�	���	 ������� 	 
�	�	���	  ��'	� '����	��: 
1

2

+
=

x
x

y . 

10. �
�	���	 ������� 	 
�	�	���	  ��'	� '����	��: ( )xy sinln= . 

11. (�� 
'��� ���������	�� R ��	
��	 ����
 (����) �����%� ������	��. (����	�	 r, 	 �� ����. 

12. ���	 	��� ���: 
( )
( ) dx

xx
x

� +
+

2

2

1
1

. 

13. ���	 	��� ���: dxx�
5cos . 

14. ���	 	��� ���: � −+ 62 xx
dx

. 

15. ���	 	��� ���: dxx�
2ln ; dxxx� ln4 . 
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16. ���	 	��� ���: � +

1

0 1 x
dxx

. 

17. ���	 	��� ���: dxxx�
π

0

cos . 

18. (����	�	 �����	�� '	 ��� ���)��� �	�	���� 22 xy −=  	 xy = . 

19. +���� ���	���� ����#��� xy 122 =  � ����	 ( ) 0,,6 00 >yyM . ���������	 ������	�� ���� 
��
����  �#���%�� ��� Ox  �
� '	 ��� � ���	���� ���� ��� �����, ����#���� 	 �
�� Ox . 

20. (����	�	 ���'	�	���� �� 3x  � ������� #	���� 
12

2

4
1

2 �
�

�
�
�

� + xx . 

21. 
 ������� #	���� 
n

x
y

x �
�

�
�
�

� +3 2  �����	�	 ���� ���	 �� 
����	 x, ��� �� ���'	�	���� �����  

����� �� 5 ���	 �� ���'	�	����� ��� �  �����. 

22. 
 �����%� �� 15 ������ 	 12 ������	��. +����#�� �� '���	���	 ��	�� �� ��	� �� 7 �������. 
�� ���	�� 
� �� ���	�� ���� ��	�	�	 ��� ��	�� ���#� �� �	�� #�� 3 ������? 

23. "��	�� ��
���	 #������ 	���)� 1000 	 4000 ���	 
� ���������� 
� 3 	�	 4? 

24. 
 ���	�	 
� ������ 3 #���, 7 �����	� 	 8 �����	� �� �	��. "��	�� �� ����������� �� �� 
� 
��	 	
���������� 	������%� ��� �� �	�� 	����	 ����� #��� 	 ����� ������ �� �	��? 

25. 
 ���	�	 
� �����	 6 #��	� 	 4 ���� �� �	��. ������	 
� �������� ��
��	�� 3 �� �	��. 
"��	�� �� ����������� �� �� 
�� ��	 	������� �� �	�� #	�	 	
�� #���? 
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���������� ���������� 

1. ,������	�� 1 (��� ���	 
� ���	�	 ��
� ��
���� �������	�� �������) 
+���� ,	�	�	� 	 ��. 
&���� �� �/#��	�� 	 ��
����� 
���
���, ��� ���, ��������	 #��� 21177 

2. ,������	�� 2 (��� ���	 
� ���	�	 ��
� ��
���� �������	�� �������) 
����	�	� 0 ����� 	 ��. 
&���� �� �/#��	�� 	 ��
����� 
���
���, ��� ���, ��������	 #��� 22177 

3. ,������	�� 3 
� �#	���� �������� �� ������� ��	�%� 
������ �����: ���	�
��, 
�����������	���, 
��#�������,  ��)��	�
��, �����
��, ���������)	����� 	 ���	�
�� 
����� ���� 	���	�, ,	���	� (#�����	� 
&���� �� �/#��	�� 	 ��
����� 
���
���, ��� ���, ��������	 #��� 23177 

4. ,������	�� 4 
� �#	���� �������� ��  	����	�� ��	�����-�������	���  
���� 	 �����  
�	�� 	 
������ ����� 
� ���	�	 ��
� ��
���� �������	�� ������� 
,	���	� (#�����	�, ����� ���� 	���	� 
&���� �� �/#��	�� 	 ��
����� 
���
���, ��� ���, ��������	 #��� 24177 

5. &#	��� �����	� �������� 	� �������	�� 1 
.��� �� �
����� 
&���� �� �/#��	�� 	 ��
����� 
���
���, ��� ���, ��������	 #��� 21125 

6. &#	��� �����	� �������� 	� �������	�� 2 
.��� �� �
����� 
&���� �� �/#��	�� 	 ��
����� 
���
���, ��� ���, ��������	 #��� 22128 

7. &#	��� �����	� �������� 	� �������	�� 3 
.��� �� �
����� 
&���� �� �/#��	�� 	 ��
����� 
���
���, ��� ���, ��������	 #��� 23128 

8. &#	��� �����	� �������� 	� �������	�� 4 
.��� �� �
����� 
&���� �� �/#��	�� 	 ��
����� 
���
���, ��� ���, ��������	 #��� 24128 

9. &#	��� �������� 	 ��
���� 	� �������	�� �� ��	�����%� ��	�����  	
�	�� �� ��	
 �� 
����	��� 	 ��	�����-�������	��� '�������� 
����� ������  
&���� �� �/#��	�� 	 ��
����� 
���
���, ��� ���, ��������	 #��� 32249 


