YNyTCTBO 3a TEXHUYKY 0Opaay MaTypckor paga

MaTypckn pag npepnaje ce y 2 UCTOBETHa npumepka, obuma 20—40 cTpaHuua (He
padyHajyhu popaTtke), opmaTa A4, y MEKOM MoBe3y Ca NAacTUYHUM onmjama K
cnmpanoM. TekKCT MaTypCKor paga WwTamna ce jeHOCTPaHUYHO.

CBaku npuMmepak MaTypcKor paga y npunory Tpeba ga cafpXu LenokynaH TekCT
MaTYpPCKOr pafa y eNeKTPOHCKOM 006/nKy (auckeTa unm CD).

HACJIOBHA CTPAHA je npBa HeHyMepucaHa cTpaHa. MaTypCku paj nuwe ce
jeaHnM coHTOoM, Times New Roman wnwn Arial, y3 npumeHny normal, bold v italik obnnka.
Benu4ynHa hoHTa 3a HAaCNOBHY CTPaHy je 16 pts.

HacnoBHa cTpaHa Yy 3arnassby cagpxu norotun LUkone, Ha cpeauvHW je HacoB
MaTypcKor pafda v obpa3oBHM Npodua, a y OHY CTpaHe Cy WCMUTHU POK, LUKOJICKA
rofvHa onbpaHe MaTypcKor paga U ume KaHamngaTa (civka 1).

@ TEXHUYIKA HNKOJIA Kurunoo

MATYPCKU PAL

Tema: Ynpasmawe noKpeTHUM objekTom nomohy
panuo curHana

O6pasosHu npogbun: EnekTpoTexHuyap enekTpoHuke
NCMNNTHW POK: KAHOWOAT:
Jynckmn 2006 / 2007 Oenuh MNetap

Cnnka 1 HacnosHa cTpaHa (kopuue) maTypckor paga (16 pts)



OBPA3ALl je Ha ppyroj HeHyMepucaHoj CTpaHu (Cunka 2).

HacnoB Teme, OCHOBHe 3afaTKe W MpoleHy obrMa XapABEPCKOr, COTBEPCKOr U
TEOopPUjCKOr Aena MaTypcKor pafda AeduHuLLe 1 NOTMUCYje MEHTOP.

Benu4ynHa choHTa je 14 pts.

@ TEXHU9IKA WKOQJIA Kukunoa
3ADATAK Bp. 1

3a MaTypcKW NpakTUJaH pag y JyHCckoM UCTIMTHOM POKY
2006 / 2007 roauHe.

OBpa3soBHM Npodu: EnekTpoTexHnyap enekTpoHuke
HacTaBHu Npeamer: OcHoBe ayToMaTCKOr yNpaBbata
Haszue 3aparka: Ynpae/bake NOKPETHUM 0bjexToM nomohy

pagno CurHana

Onuc 3apgatka:
1. AHanusa 1 KOHCTpYKUWja NpegajHuKka 1 NpujeMHUKa.

2. KoHcTpykuuja nokpeTHor objekTa.
3. TecTupatrbe U Nposepa YHKLMOHANHUX KapakTepucTUKa.

Xapngep: 60% Codpreep: 30% Teopuja: 10%

Mutatsa 3a ycMeHy oabpany:
1.
2.
3

Nurepatypa:

1. M.Nonosuk: ,Cen3oph u Mepetsa “, 3. 3natbe, Bulla enekTpoTexHU4Ka Wkona, beorpag, 2000.
2. W.).Tompson, ).G.Webster (editors): ,Interfacing Sensors to the IBM PC*, Prentice Hall, 1988.

3. [.BoxuHoenk: ,CuMynaumja papa aHanorHUX enekTpoHCKMX kona”, Enektpo 7/1995 (cTp.50-51).
4. htpp:/fiwww.electronicsworkbench.com

Henumusay Kaxdudam:
Jyka Iby6oja. gunn.uHx.en. Metap OJenuh
Cnvka 2 Apyra cTpaHa maTypckor paga (obpasay, 14 pts)

HacnoBHe cTpaHe MOoXeTe npey3eTy ca cajtTa Lwkose : http://www.tehskola-ki.edu.rs



http://www.tehskola-ki.edu.rs/

3AQDATAK je onuc 3apaTka MaTypckor pafja W Hanasm ce Ha Tpehoj
HEeHYMepUCaHOoj CTPaHM.

3a crneuyunjanncTuyku pas je obasesaH.
Mvwe ra MeHTOp ¥ Mo kheMy ce peasnsyje paa.
Benu4ynHa hoHTa 3a Hacnos je 14 pts, a 3a TekcT je 12 pts.

CALPXA) je Ha 4eTBPTOj HEHyMepucaHoj cTpaHm (camka 3). Hacnos CALPXA] je
Benmn4mHe 14 pts n moxxe 6UTK NopaBHAT Ha NeBY CTPaHYy UM LEHTPUPaH.

TekCT cappxaja wTtamna ce (oHTOM BenvyuHe 12 pts. Hacnosum ce wTamnajy
BEJIMKMM MacHUM (bold) cnoBuma, NOAHACNOBW BEUKUM HOPMasIHUM CJIOBMMaA, a
ojesbLUn ManuMm C/0BUMA.

O3HayvaBame norfassba, NOTNOr/1aB/ba U 0fe/baka NPnKa3aHo je Ha canum 3.

SADRZAJ (14 pts)

1. UVOD{12pts)
2. KODERIMULTIPLEKSER (12pts)

2.1. PRINCIPUELNA SEMA (12pts)
2. KOLOZAPRILAGODENIENAPREDAINIE .uvvntine e cnenvennensenn s
3. SEMATANAITZAKODERAIMULTIPLEESERA. .o eeeeeeen .
24 BAZDARENIEISTATICKAKARAKTERISTIEA oovveiineivneneeeenens e

2.4.1. Ekvivalentne Ssime (12 pts)

L T L P R o o

242 PolemoizavrinobaZdarame L ... ol oo i i ri e

L 0 A 1 0
R I 20 .

Cnuka 3. YeTBpTa cTpaHa MaTypcKor paja (caapxaj)



MOrNABJBE 1 je yBogHO nornaesbe y KoMe Tpeba 06jacHUTN OCHOBHE pa3fiore 36or
Kojux je Tema opgabpaHa, yKpaTKO MokasaTu LWTa je y Be3n ca TOM TeMOM Jocaja
ypakheHo, WTa ce oyekyje ga ke buTu ypaheHo y caMOM MaTypCKOM pagy, WTa je
OCHOBHO NOJIa3uLLITe Y TEOPUjCKOM Morneny, Wra y MaTypckoM pagy Tpeba fa ce peww,
aHasM3Mpa U NpojekTyje, WTa Aa ce U3Mepu.

Mornae/e 1 3aTo Tpeba HacnosuTu ca YBOM, YBOOAHA PA3MATPAHA, OCHOBHA
PASMATPAHA, OCHOBHE NMOCTABKE ntp, .

MNOrNABJbE 2, 3, 4, ... Tpeba [a cadpXe KOHKPeTHY pa3pady MoCTaB/beHMX
3ajaTaKka, aHanM3y MpojeKToBaHMWX KoJia, CUMYyNaunjy, NpakTU4YHa Mepewa, aHaunsy
pesyntaTa. [lornaesbe yBek rno4me Ha HOBOj CTPaHW.

3a MaTypCKe pajoBe Ca TEXULWTEM Ha MPUMEHW COTBEpPa Yy OBUM MOriaB/bUMa
Tpebano 6 MokKasaTU KaKo Ce Ha pa3MaTpaHoOM npobremy npumeHoMm onpeheHux
COhTBEPCKMX asaTa MOXe MOCTUhUN XXe/beHO peLlere, Kako Ce BPLUM aHasiu3a cimke
VAW TOHA, KaKo Ce BPLLUKX npuniarohaBarbe NporpamMa KOHKPETHUM 3axXTEBMMa UM KaKaB
Mporpam 1 ca KojuM KapakTepucTKama je pa3BujeH 3a noTpebe MaTypckor paga.

POPMATUPAME cTpaHuua ca TeKCTOM MaTypckor paga. lapameTpu cTpaHuue
nocTaBbajy cy y Page Setup Kao Ha canum 4 (Top 15 mm, Bottom 25 mm, Left 25 mm,
Right 25 mm, Header 15mm wn Footer 25 mm). MNpBu pen naparpada je ysydeH 10 mm
(Format/Paragraf/Indentation 10 mm). 13a naparpada Tpeba cTaBUTM AOOAATHU pa3Mak
of 6 pts (Format/Paragraf/Spacing 6 pts).

Y 3rnaesby (Header) cBake cTpaHe Tpeba ynucaTm mme M npesnme KaHaupgaTta wu
HaCJI0OB MATYypPCKOr paga, ca BennymHoMm cnosa 10 pts:

Petar Deli¢ : Upravljanje pokretnim objektom pomocu radio talasa

NATMHAUWUJA maTypckor paja noymmwe on nornasswa 1. O3Haka CcTpaHe nuwe ce
Ha cpefuHW, y AHY CTpaHe Uan y oHeM eCHOM hOLUKY.

Page Setup I

Margins IPaper Size | Paper Source I Layout I

e Prewview
Bottom: m ==
Left: Im —_—
Right [25mm =] —_—
Gutter: m —

~From edae

Header: |15 IR E"
Footer: |25 i 5 apply ko: ‘Whole document :]

™ Mirror margins Gutter position

[~ 2 pages per sheet * Left " Top

Default. ., | (84 Cancel
Cnvka 4. lNonellaBare napameTapa CTpaHe



TABEJIE cnyxe 3a npefcTaB/baktbe pe3ysiTaTa Meperwa WAKM npopadyHa. 3a
nnycTpaunjy TabenapHo Cy nNpukasaHu pe3yaTaT Mepera CTaTU4Ke KapakTUpUCTMKe
npeTBapaya jeAHOCMEpHOr HarnoHa Yy gpekBeHunjy (npetBapay U/f). CTaTu4ka
KapakTepucTuka je 3aBUCHOCT (pekBeHuuje f n3na3HoOr TecTepacTor CUrHana of
BPEOHOCTM jeJHOCMEPHOr HamnoHa Ha yna3y y npeTtBapay Uu (Tabena 1).

Tabena Tpeba ga cagpXxu NOTAUC, CBaka KoJioHa Tpeba Aa ce 0AHOCK CaMO Ha jeaHy
N3MEPEHY WM U3padyHaTy BPeOHOCT, CBaka KoJioHa Tpeba Oa vMMa CBOj HACNOB KOju
noeHTMdMUMPa BEANYMHE Yy TOj KOJIOHK, @ Ha BpXy KosoHe Tpeba ga b6yny o3HayeHe
jeaAnHuLLEe 3a BeIMYMHE Y TOj KONIOHW. BennynHa oHTa y Tabenama je 10 pts.

REDNI ULAZNI IZRACUNATA IZMERENA GRESKA
BROJ NAPON FREKVENCITA FREKVENCITA ]
MERENIJA [ZLAZNOG SIGNALA | IZLAZNOG SIGNALA Af = /. i S 100%

il Ul [1‘” ﬁae |HZ] fm [HZ| fm

1 1 120.9 119.0 1.57

2 2 241.8 2273 5.99

3 3 3627 3571 1.54

4 4 483.6 416.7 13.83

3 5 604.5 355.5 £.10

6 6 7254 7143 1.53

7 7 8463 800.0 5.47

8 8 9672 909.1 6.00

9 9 1088.1 1000.0 8.09

10 10 12090 1032.6 12.93

Tabena 1. CTaTuyka KapakTepucTuka npetsapaya U/f

ANJATPAMU cnyxe 3a rpauyko npencTaB/barkbe pesynTaTa eKCcnepuMeHTa Wu
npopadyHa. Maga rpad rybu er3akTHOCT npeseHTauuje y ogHocy Ha Tabeny, werose
NpegHoOCTN Cy Y KOMMAKTHWjOj W jaCHWjoj nNpeacTaBu O CKyny nofaTaka. Mpexa Ha
ovjarpaMy HaupTaHa je nuHujama gebsbmHe 0,7 pts a KapakTepucTuka (TEpMUHANHK
npaBau) nnHnjom pebsbnHe 1,5 pts. BeanynHa ¢oHTa Ha Anjarpammma je 10 pts. MepHe
BPe4HOCTY Ha Aujarpamy obenexxasajy ce NyHUM UK NPasHUM KpyxXuhem.
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Cnunka 5. CTtaTnyka kapaktepucTtuka U/f npeTBapaya



LLPTEXXWU enekTpMYHUX W eNEeKTPOHCKMX Kona, (yHKUMOHanHe u 6nok-weme vy
Havyeny Tpeba Aoa umajy TaHke nuHuje nebsbuHe 0,7 pts n nebene nunHunje og 1,5 pts
(cnnka 6). Camo u3yseTHO Tpeba ynoTpebutn n nnHmnje opyrux nebrbuHa. BennymHa
(oHTa Ha wemama je 10 pts.

U, 100K
100K U, .
R, 2k
15y 3300
) Cnuka 6. EnekTpoHcKa wema U/f npeTBapaya -

MNCAKBE ®OPMYJIA dopmMyna Cce 03HavyaBa MajsoM 3arpafoM Yy Kojoj cToju 6poj
nornaesba U peaHn 6poj jeaHaymHe. O3HaKa jegHauYnHe, Ha Npumep jeaHauvmHa (4.5),
CTaB/ba Ce y3 AEeCHYy MapruHy. JeAHaymMHa je caCcTaBHM OE€0 peyvyeHuue M 3aTO U3a he
Tpeba fa CToju 3ape3 uam Tadvka. 3a nucare gopmyna Tpeba ynotpebrbaBat eanTop
dopmyna, Bogehn padyyHa 0 ToMe Oa ce Bapujabne nuwy MTanmK Ca0BUMa, OoNepaTopu
HopMan cnoBuma, MaTpuue bong cnosuma, BeKkTopu bong-ntanuk cnosuma, UTa (Camnka
7).

e [lpuMepu NCrpaBHOr 03Ha4YaBatba U NUCakba hopMyna:

dy U . '
T—+ yv(t) = Kxlz), arctga . R=— i Gls)= (4.5)
dr I Ts+1
Equation x|
<zx | jab- ¥ EE | £+® 2ol V3 ENC doof AwB AQ®
@OF | Eve | 60 Sog| i | Do »e [0 w5E
Cnvka 7. Enuntop popmyna

O3HAKE mMepHuX jegmHuua nuily ce y ckiagy ca Sl cuctemom jegmHuua U 3aKOHOM O
MEPHUM jeANHMLLAMa U MepuanMMa, Tako LWTO ce BPOojHN N3HOC OAMAaKHE MoJslypa3MakoM
of jeanHunue mepe (Format / Fonts / Character Spacing / Spacing / Expanded/ 2.5 pts).

5mA, 10k, 15s.

Mucarwe BpojHOr n3Hoca Tpeba Oa je ycknaheHo ca npaBuaMMa O Mucaky rpyne
undapa: 10000V, 908 m, 0,6534A



PayyHcke onepauuje Tpeba Aa cy ycknakeHe ca npaBuavMa O pagy Cca 3HayajHUM
ungppama: 4,10+4,10234=8,20; 4,102=4,10; 4,35=4,4; 4,25=4,2

NOTNUCU vcnog Tabena, AnjarpaMa v CMKa NUWy Ce UTaNMK CIOBUMA BeNYUHE
10 pts.

APUMEP ornepHe cTpaHe MaTypCKor paZia [aT je Ha cnefehoj canum (camvka 8).

Petar Ixedic: | Upraviiane pokretnim objebiom pomoecn radio dotasa”

3. PREDAJNIK

3. 1. PRINCIP RADA

To je obiéan oscilator na 100 MHz, FM modulacija se vrdi na ta nadin $to
wlazni signal menja napon baze na NF-u, a podto je T v akiovnom rezimo time se
menja parazitni kapacitet inverzno polarisanog spoja baza kolektor, a poito je za
WF baza vezana za masu preko Oy ta) parazitmi kapacitet je paralelno vezan =a
oscilatornum kolom £z, Oy Cp Time se u ritmu NF-a modulize frekvencija VF-a
Za VF T, je u sprezi sa zajednitkom bazom gde je ulazna elektroda emitar pa se
pozitivina povratna sprega ostvaruje preko C; i time pojaéavat postaje oscilator.

Kondenzator € ima uloge da ,razvucée” skalu frekvencija © smanji
osetljivost  promenjljivog  kondenzatora ¢ na  wvibracye.  Priguinice ne
dozveljavaju da VF struje idu na napajanje i na kuciste wredaja (preko mase )
jer predajnik mo2e da se dexioworuen ili da se odloz na neku izolovanu podiogu
{od zemlje) pa b1 frekvencija bila nestabilna. ') i 5 slue da stabilifu napajanje.

3 1.1 Elektronska Sema predajnika

Predagmik radi v, A™ klasi tako da stvara relativno slabe harmonike pa zbhog
loga 1 male snage nema potrebe da se na izlazu stavljaju miskopropusni filtes
Antena od 1/8 talasne dufine je slabe korisnosti tako da je domet ometanja
drugih radio stanica iz VHF mali (100m za vrlo osetljiv prijemnik ). Sprega sa
antenom izvedena je preko odvoda sa treceg navojka racunajuci od hladnog kraja
Sto je eksperimentalne utvrdeno 1 to je kompromis 1zmedu maksimalnog dometa
stabilnost frekvencije

Frekvencija kojom osciluje izraZena je formulom:

f= o {3.1)
,fL-(C+C,
w
s N
BOuF. A=~ #0AF =
Slika 3.1 Sema predamika
10
Cnuka 8. lpumep cTpaHe MaTypckor paja



3AKJbYYAK je nornassbe y KOMe Ce Ha je[iHOj, HajBULLE Ha [Be CTpaHe, Aaje pe3nme
n objawrere fobnjeHnx pesynTtaTta y OAHOCY Ha MOCTaB/bEHE 3aXTEBE.

MHOEKC NOJMOBA cagp>Xu Cnnucak OCHOBHMX MOjMOBa KOju Cy BUTHM Yy MaTypCKOM
pagy. MojmMoBuM Ccy nopeganHu no abeuenHoM peny, ca Ha3HaKOM CTpaHa rae ce Haslase 'y
TEKCTY MaTypcKor paga.

3a MHOEKC NojMoBa A0BOJLHO je 04BOjUTU jefHYy CTpaHy. MNojMoBK ce WTamnajy y ABa
cTynua (cnmka 9).

Petar Delic: Lpravijanje pokremim objekiom pomodu radio talasa

0. INDEKS POJMOVA (14 pts)
A (12 pts) N
nelinearnost 15, 16

A5 klasa 10 (12 pts)
astabil 2 0

B ascilator 10, 15, 19

bazdarenje 5, 8, 13, 23

brojac 13 R
D razvlafenje skale 10, 11
dekoder 1, 13, 21 S
demodulacya 1, 11, 22
smetnje 12

dinamicke greske 12, 23 sinhronizacija 13

stabilizacija 10, 16

Cnnka 9. CTpaHa ca nHAeKcoM rojMoBa

JINTEPATYPA je cnncak Kebura, CTPYYHMX W HAYYHUX 4YnaHaka, Mabpuykmx
cneumduKaumnja, KaTtanora v WHTepHeET pedepeHLn, KOju Cy KOPWULTEHU Y M3paau
MaTypcKor paga. JiutepaTypa Cce HaBoAM Y CKlafly ca cnegehum npumepuMa:

1. M.Monoswuh: ,CeH30pu n Mepera”, 3. u3pare, Buwa enekTpoTexHUYKa Wwkona, beorpag,
2000.

2. WJ).Tompson, J.G.Webster (editors): ,Interfacing Sensors to the IBM PC“, Prentice Hall,
1988.

3. D.A.Scribner, M.R.Kruer, J.M.Killiany: ,Infrared Focal Plane Array Technology*, Proc. of the
IEEE, Vol. 79, No. 1 (6685), 1991.

4. [O.boxuHosuh: ,Cumynaumja pana aHaslorHUX enekTpoHckux kona“, Elektro 7/1995
(str.50-51).

5. M.PHorsey: ,Electronics Projects using Electronics Workbench”, Newnes (An imprint of
Butterworth-Heinemann), Oksford, 1998.

6. htpp://www.electronicsworkbench.com

http://www.vets.edu.yu/elektrometrologija



http://www.vets.edu.yu/elektrometrologija

DOOATAK wMmaTypcKkor paga caapxu goTorpaduje ekcnepuMeHTa, LwemMe W
nporpame.

3AXBAJIA ce MOXe CTaBUTW Ha Kpaj MaTypckor paga. 3axBajia ce nuwe
NHCTUTYUMjaMa AW MojegnMHLUMa KOju CYy KaHAMAATY NOMOranM 3HavyajHUM cyrecTujama
WM MaTepujasiHO, WAM nak omoryhunm npuMeHy oppeheHux cpeactasa  wau
nabopaTopuja.

OUNCKETA/CD je obaBe3HM goaaTak Y3 CBaKy KOMWjy MaTypCKor pafja W npefcTaB/ba
HEroBYy KOMMNETHY BEP3Ujy Y e/IEKTPOHCKOM 06JIMKY.

MporpamMmn Koju Cy pa3BWjaHW Yy OKBWPY MaTypckor papga Tpeba pa cy matu y
N3BPLUHOj Bep3unju. JIMHMje ca NporpamcknuM UHCTPyKLUKWjaMa npuiaxy ce no nortpebu,
3aBUCHO 0, MEHTOPOBMX CyrecTuja 1 3axTeBa. TEKCT AWMJIOMCKOr paja Ha AUCKEeTU
NN KOMNAKT-AUCKY MOXe ce npefaTu Kao doc nnu pdf dajn.

MNPEMNOPYKA [Iperopy4yyje ce kaHAMZAaTMMa Oa TEKCT CBOI MATYpCKOr paja nuiy
jedHOCTaBHUM CTU/IOM, Ca KOHLEHTPaLMjoOM Ha KOHKpeTHe 3ajaTke W BAACTUTK
LONPUHOC Y HUXOBOM peLLlaBamby.

Takohe ce npernopyyyje KaHaWAaTWMa Aa CNpeMe U NMpoBeEpe YCMEHO U3narare 3a
jaBHY onbpaHy. Mory ce ynoTpebuTtun rpado-donuje, padyHap, Buaeo-6um nnm gpyra
ay[no 1 BUAEO CPefCTBa Koja Cy Ha pacnoniaraky y Lkonw.
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